COMPASS AND STRAIGHTEDGE CONSTRUCTIONS

REPRESENTING

THE THREE GREAT PROBLEMS
OF GREEK ANTIQUITY

From ancient Greece to the 19th
century, these problems have
fascinated mathematicians.

The Quadrature of Circle :

Construct an area equal to that of a given
circle with a straightedge and compass.

Trisecting an angle :

Divide a given angle into
three parts with a straight-
edge and compass

The quadrature of the circle seemed possible to the Greeks
while they were searching for a fraction equal to the ratio of
the circumference to the diameter. Their results were only good

approximations to .

This is one of the problems that will lead to the
emergence of the notion of irrational numbers.

ﬁVhy just straightedge and compass?x

Greek geometers chose the simplest objects in view of
the formalization of geometry: the straight line and the
circle (the most perfect shape, according to Proclus)
They sought geometric constructions obtained by
intersections of lines and circles without using the

notion of measure. Can geometry save the T
The first two assertions Euclid postulates in the book I "habitants of Delos from the

Codex Vindobonensis 2554 (vers 1250),
Osterreichische Nationalbibliothek

Doubling a cube:

Construct a cube with twice the vo-
lume of given cube, using a straight-
edge and compass.

E)ri:e'l'he Elements (the foundation of mathematics), are slague? |
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consecrated to Apollo, which is in degree equations by Cardan at the start of the
the form of a perfect cube. 16 century.

And if we try with other tools?
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G éométrie peut se résoudre avec la régle et le compas ;

Par M. L. WANTZEL,

2 b \ Eléve-lngénicur des Ponts-et~-Clhiaussées,
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Supposons qu'un probleme de Géométrie puisse étre résolu par des
intersections de lignes droites et de circonférences de cercle : si l'on
joint les poiuts ainsi obtenus avec les centres des cercles el avec les
points qui déterminent les droites on formera un enchalnement de
triangles rectilignes dont les éléments pourront étre calculés par les
formules de la Trigonométrie ; dailleurs ces formules sont des équa-
tions algébriques qui ne renferment les cotés et les lignes trigonome-
triques des angles qu'au premier et au second degré; ainsi I'inconnue
principale du probléme s'obtiendra par la résolution d’une série d’é-

quations du second degreé dont les coelficients seront fonctions ration-

. nelles des données de la question et des racines des équations préce -

I n 1 8 3 7 P I e r re — La u re n t WA N TZ E L d e m O n St ra te d dentes. D'apres cela, pour reconnaitre si la consiruction d’un probleme
de Gé

t
.de Géométrie peut s'effectuer avec la régle et le compas, il faut chercher

. s'il est possible de faire dépendre les racines de I'équation a laquelle il
th at th e Se t h ree p rO b I e m S a re n Ot CO n St ru Ctl b I e conduit de celles d'un systéme d’équations du second degré composées
comme on vient de Vindiquer. Nous traiterons seulement ici le cas ou
I'équation du probleme est algebrique.
1L

» W With just a straightedge and compass.
- Moreover, Ferdinand von LINDEMANN showed e e

Considérons la suite d’équations :

dans lesquelles A et B représentent des fonctions ratiounelles des
quantités données p, q, r...; A, et B, des functions rationnelles de
Xyy Py Gs-++5 €, en général, A, et B, des fonctions rationnelles de
Loy Lmers oo o Lay PrGoees ‘

Toute fonction rationnelle de x, telle que A, ou B., prend la forme
Cm1Zm + Dm_

I RE M AiX_ M a rse i I I e 7 si I'on élimine les puissances de x, supérieuresa la pre-
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the transcendence it of in 1882.




