CONSTRUCTIONS A LA REGLE ET AU COMPAS

REPRESENTER

LES TROIS GRANDS PROBLEMES
DE L ANTIQUITE GRECQUE

De I'antiquité grecque au XIXe
siecle, ces problemes ont
passionné les mathématiciens
Quadrature du cercle :

construire, a la regle et au compas, un carreé

: N . . Tri ion d'un angle:
de surface egale a celle d'un disque donne. section d’'un angle

diviser, a la regle et au
compas, un angle donné
en trois parties égales

Tant que les grecs chercheront une fraction égale au rapport de
la circonférence au diametre du cercle, la quadrature leur
semblera possible. Leurs résultats n’étaient que de bonnes
approximations de .

C’est I'un des problemes qui conduira a I'émergence de
la notion de nombre irrationnel.

: - Duplication du cube :
ﬁourqum la regle et le compas seulsN A

Codex Vindobonensis 2554 (vers 1250),
Osterreichische Nationalbibliothek

construire, a la regle et au compas,
un cube de volume double d'un cube
donné

Les géometres grecs choisissent les objets les plus
simples en vue de la formalisation de la géométrie : la
droite et le cercle (la figure la plus parfaite selon
Proclus).

Ils recherchent les constructions geomeétriques
obtenues par intersections de droites et de cercles, La géométrie peut-elle sauver

sans utiliser la notion de mesure. :
Dans Les Eléments (fondement des mathématiques), les habitants de Delos de la

= \ . . ? \ n N\ = 3
es deux premiéres assertions qu’Euclide pose dans le peste ¢ o Le probléme revient 3 construire n
ivre I sont la possibilité de tracer une ligne droite d’un Pour eradiquer I'epidemie de P 2

o este l'oracle de  Delphes ; s - : .
th a un autre, et celle de tracer un cercle de cenly ; ' g Ce probleme conduira a la résolution des equa-

: demande de doubler ['autel > . .
et de rayon donnes. consacré a Apollon, autel en forme tions de degré 3 par J. Cardan début XVI©.

de cube parfait.

Et si on essayait avec d’autres outils ?
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Recherches sur les moyens de reconnaitre si un Probléme de
G éométrie peut se résoudre avec la régle et le compas ;

Pir M. L. WANTZEL,

Eléve-lngénieur des Ponts-et-Chaussées.

Supposons qu'un probleme de Géométrie puisse étre résolu par des
intersections de lignes droites et de circonférences de cercle : si I'on
joint les poiuts ainsi obtenus avec les centres des cercles et avec les
points qui déterminent les droites on formera un enchainement de
triangles rectilignes dont les éléments pourront étre calculés par les
formules de la Trigonométrie ; dailleurs ees formules sont des équa-
tions algebriques qui ne renferment les cotés et les lignes trigonome-
triques des angles qu’'au premier et au second degré; ainsi inconnue
principale du probléeme s'obtiendra par la résolution d’'une série d’é-
quations du second degré dont les coefficients seront fonctions ration-

= 7 nelles des données de la question et des racines des équations precé -

P I e r re — L a u re n t W A N TZ E L d e m O n t r e e n 1 8 3 7 dentes. D'apres cela, pour reconnattre si la construction d’un probleme
.de Géométrie peut s'effectuer avec la régle et le compas, il faut chercher

. 1 s'il est possible de faire dépendre les racines de I'équation i laquelle il
conduit de celles d’un systéme d’équations du second degré composées

que ces trois problemes ne sont pas condul de s dneyime d qunions do acond degrdcompone

I'équation du probleme est algébrique.

constructibles avec la regle et le compas oo it i

seuls. De plus Ferdinand von LINDEMANN [ElNRtstecauie
| | - montra la transcendance de nen 1882. g gl A

I RE M A iX- M arsei I I e C::::ifgrcnon rationuelle de , telle que A, ou B,., prend la forme

X,y Ps §s--+; €t, en général, A, et B, des fonctions rationnelles de
. B} == si T'on éliming les puissances de x,, supérieures'a la pre-
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