REPRESENTER

SOLIDES
DE PLATON

Définition : Un polyédre est dit régulier si ses faces sont des polygones réguliers tous
wdentiques, et s’il y a un méme nombre d’arétes qui convergent a chaque sommet.

Dés I’ Antiquité les mathématiciens grecs ont recherché la régularité et ’harmonie des figures
géométriques, d’ou la recherche de figures répondant a des critéres de symétrie. En ce qui
concerne les solides, les pythagoriciens en connaissaient trois (le tétraédre, le cube et le
dodécaédre).

C’est probablement Théététe (env. -415, -395), éléve de Socrate, qui serait le premier théo-
ricien de ces objets appelés solides de Platon dans 'antiquité et polyédres réguliers convexes
de nos jours.

C’est Platon qui le premier mentionne les 5 polyédres réguliers convexes dans le Timée.
Il en faisait des objets mystiques : le Tétraédre est associé au Feu, le cube a la Terre,
l'octaédre a I’Air et I'lcosaédre 4 'Eau. Euclide (-325, -265) en a donné une description
mathématique compléte dans Les FEléments. Les propositions 13-17 du Livre XIII, vraisem-
blablement écrites par Théététe, expliquent comment construire tétraédre, de 'octaédre, du
cube, de 'icosaédre et du dodécaédre dans cet ordre et comment les inscrire dans une sphére.
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Nombre faces Nombre sommets Nombre Symétries Dual

et nature et nature d’arétes
Tétraédre
4 riangles fommets g traede
équilatéraux de 3 triangles
Cube
6 carrés 8 somme?s 19 A8 octasdre
de 3 carrés
Octaédre
,8 t.rlar}gles 6 sommets 19 48 cube
équilatéraux de 4 triangles
Dodécaédre
12 2
0 sommets 30 120 icosaédre
pentagones de 3 pentagones
Icosaédre
i 12
20 triangles sommets 30 120 dodécaddre
équilatéraux de 5 triangles

Le dual d’'un polyédre régulier est obtenu en reliant les centres
de faces adjacentes. Exemple : Un dual cube-octaédre.

POURQUOI SEULEMENT CINQ POLYEDRES REGULIERS CONVEXES ?
démontré par d’Euclide

Le nombre de polygones réguliers en chacun de ses sommets est au minimum de 3. Le
maximum dépend de 'angle du polygone régulier; la somme des angles au sommet ne doit
pas atteindre ou dépasser 360°.

Si le polygone régulier a 3 cotés (triangle équilatéral), chaque angle au sommet mesure 60°,
on peut donc en placer 3, 4 ou 5 pour obtenir le tétraédre, I'octaédre, I'icosaédre, mais pas
six car 6x60°=360".

Si le polygone régulier a 4 cotés (carré), chaque angle au sommet mesure 90°, on peut donc
en placer 3 pour obtenir le cube, mais pas quatre car 4x90°=360".

Si le polygone régulier a 5 cotés (pentagone), chaque angle mesure 108", on peut donc en
placer 3 pour obtenir le le dodécaédre mais pas quatre car 4x108°=436", supérieur a 360°".

Si le polygone régulier a 6 cotés (hexagone), chaque angle mesure 120°, on ne peut méme
pas en placer 3 car 3x120°=360", Donc il n’existe pas de polyédres réguliers construits avec
des polygones réguliers a plus de 5 cotés.

2 IREM Aix-Marseille Université



REFERENCES REFERENCES

LES 13 POLYEDRES ARCHIMEDIENS

Les 13 polyedres archimédiens sont des polyédres convexes composés de polygones réguliers,
le méme arrangement de polygones régulier se retrouve a chaque sommet.
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